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       Además se ha de tener en cuenta que al conectar dos (o más) antenas al mismo equipo transmisor, la impedancia del sistema de antenas varía, por lo que se deberá de poner algún adaptador de impedancias en el punto de bifurcación de la línea de transmisión hacia las antenas. Un método de adaptación es mediante el uso del denominado transformador de cuarto de onda, que hace uso de tramos de cable coaxial de longitud e impedancia determinadas, para conectar cada antena al punto de bifurcación de la línea de bajada al equipo. Este tipo de conexión entre antena y bifurcación ya permite de por sí acoplar automáticamente la impedancia de cada antena del sistema enfasado a la impedancia que muestra el punto de conexión a la bifurcación, esto lo veremos en el siguiente apartado.

        En el caso de dos antenas directivas enfasadas, donde la radiación de una antena no afecta a la otra, la impedancia del sistema se reduce a la mitad, pero en el caso de dos antenas verticales, donde la radiación de una antena alcanza e influye en la otra antena, provoca interacciones mútuas entre ambas, que dá lugar a que la impedancia del sistema dependa del grado de interacción entre ambas antenas, lo cual a su vez dependerá de la separación entre ambas, del desfase con que radían sus señales...

        En el siguiente caso, aunque está planteado para antenas yagi para la banda de 2 metros, es válido en líneas generales para cualquier caso de enfasamiento de antenas, en particular para las directivas.

Caso de enfasamiento de antenas directivas (yagis)
        Supongamos disponemos de dos antenas yagis idénticas, compradas o de fabricación propia, pero iguales, y las queremos enfasar para conectarlas a una estación de radio cuya toma de antena es de 50 ohm.

        Para enfasarlas y que funcionen necesitaremos un transformador de impedancia que fabricaremos con dos trozos iguales de cable coaxial de 75 ohms (RG‑11 cable grueso o RG‑59 cable fino), que se unirán en un extremo en un conector en T al cable de bajada de 50 ohmios, que estará conectado a nuestra estación de radio (más adelante veremos el porqué de estos valores concretos).

El cálculo del largo de cada trozo de cable es el siguiente:

  Longitud trozo:   D =  1.25 * L * Fv = (5/4) * L * Fv

   siendo L la longitud de onda de la frecuencia de trabajo, 

   y Fv el factor de velocidad del cable de 75 ohm empleado.

Ejemplo:

        Para ajustar dos antenas YAGIS en el centro de la banda de dos metros (146.000) utilizando un cable tipo RG‑59 o RG‑11 que poseen factor de veloci-dad de 0.66, el cálculo será el siguiente:

 L = 300.000/146.000

 D = 1.25 * L * 0.66 =  1,695 mtrs.

        O sea que, para enfasar dos antenas que operen en la banda de dos metros, utilizando un cable para enfasamiento de una velocidad de propagación relativa de 0.66 necesitaremos dos trozos de un metro con sesenta y nueve

centímetros y medio de cable.

        Hay también un cable de bajas pérdidas de 75 ohm de impedancia, que posee las siglas CATV, que es muy utilizado por los sistemas de circuitos cerrados de TV que tiene una velocidad de propagación de 0.82.

En ese caso se tendrá que:

  D =  1.25 * L * 0.82 = 2,106 mtrs.

Como hacemos para saber si los trozos que hemos cortado están bién?

Muy sencillo, con la ayuda de un medidor de R.O.E.y dos cargas fantasmas (no radiativas) de 50 ohmios.

        Al conectar las cargas a las puntas de los cables, como si fueran dos antenas y el medidor de R.O.E. en la union de los cables, no nos tiene que

acusar estacionarias, si lo hace es que por lo general los cables no poseen la misma medida.

Nota: Las Cargas Fantasmas se pueden construir fácilmente con resistencias de carbón de 50 ohm no inductivas que se adquieren en cualquier comercio del ramo y donde nos pueden asesorar sobre la potencia que deben disipar.

POR QUE ENFASAR ANTENAS?

Uno de los elementos que determinan la ganancia de una antena es su longitud; para una antena correctamente diseñada y optimizada, su ganancia aumenta en la práctica en 2,2 dB cada vez que se dobla su longitud.

Actualmente se fabrican antenas yagis para la banda de 2 metros con 8, 10 y hasta 12 metros de longitud, que ya presentan importantes problemas mecánicos (peso, sujecciones...). Pero si queremos aumentar más la ganancia no nos queda otro camino que "enfasar antenas", para minimizar estos inconvenientes mecánicos que se dan en antenas de gran tamaño.

